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Les nanotechnologies ont atteint une maturité qui permet de concevoir, avec un haut niveau
de fiabilité, des composants fonctionnalisés pour des systèmes optiques complexes. Cette thèse
traite, dans ce cadre, du filtrage spectral. Un nouveau concept de filtre composé d’un guide d’onde
en diélectrique et d’un réseau métallique sub-longueur d’onde a ainsi été proposé. Dans un pre-
mier temps, des structures (unidimensionnelles 1D ou bidimensionnelles 2D) basées sur ce concept
ont été conçues, fabriquées et caractérisées. Nous avons mené l’analyse détaillée du mécanisme de
résonance et étudié les propriétés de ces structures en termes d’accordabilité spectrale, de pola-
risation, d’efficacité de réjection, et de tolérance angulaire. Par la suite, nous avons proposé des
variantes de ces structures pour en améliorer l’efficacité de réjection et la tolérance angulaire. Dans
un deuxième temps, nous avons entrepris d’utiliser les différentes variantes de ce type de com-
posant pour des applications de filtrage angulaire ou d’imagerie multispectrale. Concernant cette
dernière, une matrice de 24 filtres a été optimisée et intégrée dans une caméra multispectrale infra-
rouge cryogénique pour des applications d’estimation de la concentration de CO2 ou de télémétrie.
Les difficultés liées aux conditions réelles d’utilisation de la caméra sont mises en évidence et des
solutions sont proposées pour améliorer nos résultats, déjà très encourageants.
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