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Un composant optique est caractérisé par la façon dont il modifie l’amplitude, la phase ou la polarisation 
d’une onde électromagnétique incidente. Les travaux de la thèse présentée ont consisté à développer des 
composants optiques pour l’infrarouge à base de structures sub-longueur d’onde. La possibilité de leur 
intégration au plus près des matrices de détecteurs permet de réduire l’encombrement des systèmes 
optiques tout en augmentant leur robustesse aux contraintes mécaniques. Nous montrons notamment que 
le recours aux nanostructures permet de miniaturiser les systèmes optiques classiques (de type lentille ou 
prisme) et également de réaliser des fonctions optiques plus originales. 
 
 Dans un premier temps, nous avons proposé et étudié deux dispositifs de contrôle local de la phase 
reposant sur des nanofentes métalliques déphasantes ou diffractives dont la juxtaposition permet de 
concevoir des lentilles à très courte focale. Nous démontrons également le potentiel de ces dispositifs 
pour l’optimisation des performances des détecteurs infrarouges. 
 

Dans un deuxième temps, nous nous sommes intéressés à l’étude de réseaux de nanoantennes de 
type MIM (métal-isolant-métal) pour la manipulation efficace de la polarisation. Nous démontrons 
expérimentalement et théoriquement que les propriétés optiques de ces métasurfaces dépendent de la 
géométrie des nanoantennes considérées. En particulier, nous avons réalisé et caractérisé un 
convertisseur de la polarisation en réflexion, qui est à la fois efficace, large bande et tolérant en angle 
dans l’infrarouge. 
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