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Résumé :

Absorption et émission thermique de lumiére sont deux phénomeénes liés. Un corps absorbant fortement la
chaleur transmise par la lumiére va également rayonner un flux thermique sous forme lumineuse lorsqu’il est
lui-méme chaud. En structurant une surface a petite échelle, il est possible de contrdler la maniére dont elle
absorbe la lumiére ainsi que les caractéristiques du rayonnement thermique qu’elle émet. Cette maitrise
bilatérale du couplage entre chaleur et lumicre offre des perspectives dans de nombreux champs applicatifs tels
que I'imagerie non destructive ou la réalisation de sources lumineuses efficientes; applications qui demandent
souvent des températures de fonctionnement élevées.

Concevoir et comprendre le fonctionnement a haute température de tels systémes nanophotoniques nécessite
ainsi une compréhension fine des couplages entre lumiére et chaleur au sein des résonateurs qui les composent.
Ce besoin fait alors apparaitre trois enjeux qui constituent les principaux axes de recherche explorés au cours de
ma thése.

Au cours de cette soutenance, j’introduirai la démarche que j’ai mise en place pour mesurer I’évolution en
température des propriétés des matériaux pressentis pour ces applications. Je présenterai également la
caractérisation et la modélisation du comportement couplé électromagnétique-thermique des systémes
complets. Enfin j’aborderai les études menées sur les mécanismes de couplages a I’ceuvre dans les résonateurs
dans I’optique d’optimiser ces comportements électromagnétique-thermiques.

Mots clés :
Electromagnétisme, thermique, nanophotonique, émissivité, matériaux, couplages



