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Résumé :

La caractérisation submétrique des objets en orbite géostationnaire est un enjeu crucial pour la surveillance de
I'espace mais constitue un objectif trés ambitieux, a la limite de performance des moyens en cours de
développement pour l'astronomie. Ce travail porte sur 1'imagerie d'ombre, une méthode permettant de répondre
simplement a ce besoin en exploitant des occultations. Lorsqu'un satellite passe devant une étoile, il projette au
sol une ombre qui encode la forme géométrique du satellite. Cette ombre est collectée a l'aide de petits
télescopes. Pour extraire l'information d'intérét, il faut combiner numériquement les mesures issues des divers
télescopes en résolvant un probléme inverse. L'objectif a d'abord été d'étudier le modéle de propagation de la
lumicre, afin de valider le principe de la méthode et de dimensionner et optimiser les parametres du détecteur.
Puis de concevoir l'algorithme d'inversion et estimer les performances du systeme d'imagerie global. Ce travail
a permis de quantifier précisément les effets atmosphériques qui se sont avérés faibles. De plus, des régles de
dimensionnement simples ont été établies a partir d'une description modale de la diffraction. Un algorithme
d'inversion multispectral a été proposé et validé sur des simulations réalistes montrant que des résolutions
submétriques étaient effectivement atteignables. L'inversion proposée a simplifié I'instrument et amélioré les
reconstructions. Enfin, un banc expérimental reproduisant a petite échelle la diffraction a été réalisé dans des
conditions équivalentes a celle de I'imagerie d'ombre. Il a permis de valider l'inversion sur des données réelles
et de prouver ainsi la robustesse de la technique.
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