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Résumé :

La communauté scientifique a consacré des efforts importants depuis plusieurs décennies visant a une
meilleure compréhension de la turbulence pariétale, principalement sur des configurations d’écoulements
canoniques. Toutefois, la simulation numérique de ces derniers est souvent menée a un nombre de Reynolds
limité par le colit de calcul des approches DNS et WRLES, et significativement inférieur aux valeurs typiquement
retrouvées dans les applications industrielles. Cette these étudie numériquement des écoulements de couche
limite hors équilibre sur des configurations non canoniques a des nombres de Reynolds plus élevés que ceux
atteignables a colt abordable par les approches DNS et WRLES, en utilisant une approche WMLES, la ZDES
mode 3. En particulier, des conditions hors équilibre sont obtenues dans un premier cas test par des effets de
gradient de pression et de courbure, et dans un deuxiéme cas test par un décollement mince et recollement de
la couche limite. De plus, une étude préalable des effets de sensibilité aux conditions amont des couches limites
en gradients de pression est réalisée. La présence de turbulence résolue dans les simulations ZDES mode 3
permet une meilleure prise en compte des effets hors équilibre qui se traduit par une meilleure prévision du
champ moyen comparé aux prévisions en approche RANS, donnant une reproduction des données
expérimentales particulierement remarquable en aval du recollement pour le deuxiéme cas test. Par ailleurs,
des analyses approfondies de la turbulence résolue par la ZDES mode 3 ont permis une meilleure
caractérisation de la dynamique de la turbulence pariétale et de son écart a I'équilibre dans les cas étudiés.
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