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Résumé

Afin d'évaluer I'impact des particules de suielswlimat et sur la qualité de l'air, leurs émissialoivent étre
surveillées. Les instruments lidar peuvent perreett@pporter les mesures nécessaires. Néanmairayse de
signaux lidar requiert la connaissance des pr@wigtdiatives des particules et cette analyse§imusujette a
des erreurs liées a la diffusion multiple. De ptes propriétés radiatives dépendent des caradjads
microphysiques des particules, telles que leurségrou leurs tailles.

L'objectif de cette these est de simuler des sigtidar résolu en polarisation, acquis sur desi@ads de suie
et prenant en compte la contribution de la diffogiaultiple. Cela nécessite la modélisation de laphologie
et des propriétés radiatives des particules de saiesi que le développement d'une méthode peamete
simuler les signaux lidar. Ainsi, plusieurs modétesrphologiques sont utilisés afin de simuler dasiqules
de suie. La méthode de Superposition de T-Mattitz théorie de Rayleigh-Debye-Gans pour les agséga
fractals sont ensuite utilisées afin de modélisemlropriétés radiatives de ces particules. L'itnges
parametres morphologiques sur ces propriétés naglatst étudié. Une évaluation expérimentale tio de
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dépolarisation des particules de suie dans I'ainiamh est également présentée. Cela permet d'faerduels
parametres morphologiques et indices optiques gentale reproduire les résultats expérimentauxplDg,
les limites des méthodes numériques utilisées padgalement étre identifiées. Un modéle numérdpue
simulation de signaux lidar résolu en polarisagshdéveloppé en utilisant la méthode Monte-C&res
simulations numériques sont entreprises afin di@rdlimpact de la diffusion multiple sur des sigréidar
résolus en polarisation acquis sur des particidesuge. Ce modéle numeérique est également utfiisé a
d'analyser un signal expérimental. Ceci permetadlé&v la contribution de la diffusion multiple daressignal.
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