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Controle en boucle ouverte des instationnarités de cavité en
régime transsonique

Sami YAMOUNI

Cette thése est une contribution a la compréherkigshénomeéne de résonance d’'un écoulement ausdess
d’une cavité et de son contrdle passif au moyen getit cylindre.

La premiere partie est dédiée a I'étude théorigumed cavité placée sous un écoulement affleurant
laminaire, compressible et subsonique. L'influededa compressibilité est analysée au moyen deélarie

de la stabilité globale, en faisant varier le noentbe Mach depuis le régime incompressible jusqbaaut
subsonique. Le mécanisme de rétroaction aéroaqaestiécrit par la modélisation classique de Rasstte

le mécanisme de résonance acoustique décrit par $ted identifiés en observant I'évolution des emd
globaux. Il est montré que ces mécanismes coexisterioute la gamme de Mach analysée. Leur cobéren
ainsi que leur continuité entre régimes incompldsst compressible sont démontrées.

La seconde partie de la thése est consacrée dd'éwun cas expérimental d'une cavité profondecésa
sous un écoulement affleurant turbulent a M=0.8cbulement sans contréle est caractérisé au moyea d
PIV conditionnée par le signal de pression prélauéniveau du bord amont de la cavité. Une carte de
sensibilité expérimentale de I'énergie acoustig@sumée par un capteur situé au coin aval de laécawete
ensuite réalisée. Pour cela, un petit cylindre atgréle a été déplacé dans la couche limite amiost que
dans la couche de mélange.

En paralléle, des simulations numériques instaioes URANS ont été réalisées sur un cas simikaire
I'expérience, qui reproduisent avec un trés bomwrta dynamique de I'écoulement mesuré. Puis &r i
simulations stationnaires RANS, on réitére alors wu champ numérique l'analyse de stabilité globale
développée dans la premiére partie, ainsi qu'uredyae de sensibilité a la présence d'un petit dyén
(simulé au moyen d’une force locale). On trouvéban accord avec la carte de sensibilité expérinenta

Sur la base de I'ensemble de ces résultats, ledwleylindre dans le contrble des modes de cawté e
interprété en introduisant la notion d’harmonigeeciamp moyen, qui fournit un formalisme apte duira
I'effet stabilisant du cylindre.
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