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Résumé :

La simulation numériqgue en mécanique des fluidesrmu un essor important ces vingt derniéres andéas de nombreux
domaines et tout particulierement en aéronautiugurd'hui, elle est utilisée dans l'industrie @é&utique de la phase d'avant-
projet a la phase de production notamment pouuévdés performances aérodynamiques d'un app@eplendant, la complexité
géomeétrique des configurations simulées s'estelsi accrue, avec une prise en compte de conm®evement relatif les uns par
rapport aux autres, comme des hélices sur deswandes rotors sur des fuselages d'hélicoptereeetde plus en plus de détails
géométriques. Le colt de I'étape de maillage deleeind dans le processus de simulation sur deBgeoations. Il devient donc
indispensable de disposer de méthodes permettdacilieer la génération de maillages et de modifiealement une géométrie
sans surcolt. Dans cette thése, nous proposonsnétifeode d'assemblage de maillages recouvrants dosdé la méthode
Chimére. Cette méthode s'appuie sur un partitioem¢miu domaine de calcul en régions proches ebmégiloignées des corps,
chaque corps étant maillé par des grilles cundggrsuperposé a un maillage de fond cartésienaidaptans un premier temps,
nous présentons une méthode de génération et thidapdes grilles cartésiennes de fond permettantapturer les disparités
d'échelle géométrique entre les différents corpsy@nt un assemblage de bonne qualité avec I#ageraide corps. De plus, ces
grilles sont ensuite adaptées automatiquement awscde la simulation afin de capturer les carastigues physiques de
I'écoulement.

Ensuite, nous présentons une nouvelle vision dedfablage de maillages recouvrants pour des augrséctants résultant en une
définition composite de la géométrie, selon uneregie similaire & la Géométrie de Construction 8efides (CSG). En
particulier, nous dressons un paralléle entre éeeepts d'assemblage de maillages les notionsrdtap®s booléennes d'union et
de différence. Nous nous appuyons ensuite suraeepts pour engendrer automatiquement un maidddaionnel recouvrant a
l'intersection entre deux corps intersectants, piant de généraliser la méthode d'assemblagedméiee

L'approche est mise en oeuvre sur une simulatioN&RA4e I'écoulement turbulent autour d'un fuseldgélidoptére avec méat de
soufflerie. Les résultats sont comparés avec cétenois avec une approche structurée multidomafimeda valider la méthode.
Enfin, des applications réalisées sur des conftguraindustrielles sont présentées.
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