Branche TIS

Prix doctorants
ONERA 2014

Autre prix
Prix de thése de la Fon-

dation ISAE-SUPAERO
(2015)

Financement
Région Midi-Pyrénées

ONERA

Maitriser la complexité pour améliorer
la modélisation des systemes

Pierre VUILLEMIN

Thése soutenue le 24 novembre 2014
Ecole doctorale : ED 309 (EDSYS) - Systémes - ISAE Toulouse

Titre de la these

Approximation de modéles dynamiques de grande dimension
sur intervalles de fréquences limités

Encadrement
Département Commande des Systémes et Dynamique du vol (DCSD)
Directeur(s) de thése : Daniel Alazard - Institut Supérieur de I'Aéronautique

et de 'Espace
Charles Poussot-Vassal — ONERA

i [

RE GION THE FRENCH AEROSPACE LAB . L,
MIDI-PYRENEES Université
de Toulouse

Devenir professionnel

Pierre Vuillemin est ingénieur de recherche au Département Commande
des Systemes et Dynamique du vol de 'ONERA.
Poste précédent : post-doctorat a 'lRCCyN (Ecole des Mines de Nantes).

Contact : Pierre.Vuillemin@onera.fr

Approximation de modeles dynamiques de grande dimension
sur intervalles de fréquences limités

Résumé

Les modeles Linéaires et Invariants dans le Temps (LTI) sont largement utilisés dans I'industrie
pour simuler, analyser ou encore controler des systemes physiques. Selon la nature de ces der-
niers, les modéles associés peuvent étre plus ou moins complexes. Pour les modeéles LTI, cette
complexité se traduit par un vecteur d’état de grande dimension et on parle alors de modeles de
grande dimension.

La dimension d’un modeéle peut s’avérer problématique en pratique. En effet, la puissance de
calcul et la mémoire des ordinateurs étant limitées, certains outils numériques risquent de ne pas
pouvoir étre utilisés, ou pas dans un temps rai-
sonnable, sur des modeles trop grands. C’est
pourquoi la complexité des modéles doit étre
maitrisée. C’est précisément le role de I'ap-
proximation de modéles.

Lidée maitresse derrigre I'approximation de
modéles est de remplacer un modéle complexe
par un modéle plus simple qui en préserve
les principales caracteristiques. Dans cette Modeles de
étude, ce probleme a été formulé comme un
probléme d’optimisation dont 'objectif est de
construire un modele réduit reproduisant fide-
lement le comportement fréquentiel du modéle M
initial dans un intervalle donné. Les méthodes N -
et outils développés ont été intégrés dans un pproximation MOTQ

model redne Al

grande dimension

outil logiciel, 1a Toolbox MORE, et exploités

avec succeés dans le cadre de collaborations —
industrielles pour I'analyse et le controle de y
systémes aéronautiques. [ Modeles réduits ]
V' simulation
Vue d’ensemble du processus d’approximation v controle
de modeles de grande dimension v/ analyse
v/ optimisation
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