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Résumé

Les lancements de fusée colitent extrémement cher, donc on souhaite garantir a I'avance qu'elle ne va pas
s'écraser et qu'elle va utiliser le moins de carburant possible. Pour connaitre la trajectoire qu'une fusée doit
suivre pour aller d'un point A a un point B en utilisant le moins de carburant possible, on résout un probléme
mathématique de contrdle optimal. Cependant la modélisation mathématique de la fusée ne correspond pas
exactement a la fusée réelle, notamment parce que les parametres (les coefficients aérodynamiques, la poussée
du moteur...) sont soumis a des incertitudes de mesure. Ces incertitudes vont entrainer un écart potentiellement
dangereux entre la trajectoire réelle de la fusée et la trajectoire prévue.

Le but de cette thése est de développer une méthode pour encadrer la trajectoires réelle de la fusée afin de
s'assurer qu'elle arrivera a bon port malgré les incertitudes du modele. On commence par écrire les équations
permettant de calculer la trajectoire en utilisant la théorie du contrdle optimal. Ensuite on crée un algorithme
pour encadrer cette trajectoire en utilisant les méthodes ensemblistes. Au lieu de définir la position de la fusée
comme un point, on dit maintenant qu'elle est a l'intérieur d'une boite, et la trajectoire de la fusée est encadrée
par une suite de boites qui se dilatent au cours du temps en raison de 1'accumulation d'erreurs. Pour réduire ces
erreurs nous développons alors des méthodes pour remplacer les boites par des ensembles plus précis appelés
zonotopes contraints. Nous évaluons alors notre méthode sur une série de probléemes d'aérospatial.
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