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L'utilisation de lasers impulsionnels ouvre la voie a de nouvelles fonctionnalités et a une
compacité accrue des systémes lidars pour la mesure de vibration a distance. Or des bruits
spécifiques de phase et d’'amplitude affectent le signal lidar, diminuant particulierement les
performances du régime impulsionnel a multiplets, concept par ailleurs prometteur pour la
mesure a longue portée.

Les travaux de cette thése portent tout d’abord sur la caractérisation expérimentale de ces
bruits afin de les modéliser, en particulier I'effet de la turbulence atmosphérique. Puis nous
cherchons a optimiser les formes d’ondes et le traitement du signal en fonction de la vibration et
de la statistique de bruit. Nous proposons une méthode originale basée sur I'emploi d’'un
estimateur du maximum de vraisemblance de la fréquence Doppler associé a une extraction de
la vibration a partir de la représentation temps-fréquence du signal. L’apport de cette approche
est constaté par la simulation et I'expérience, en comparant les performances de différents
régimes d’émission.
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