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Résumé

Cette these est dédiée a la résolution numéridgiengnsionnelle des équations de Maxwell harmorsgpar
des méthodes de décomposition de domaine couptantégolutions par équations intégrales entre. étlesr
traiter les problemes de diffraction d'ondes, lahoée des équations intégrales est un outil precielle
consiste a paramétrer le champ électromagnétigueicso par une source définie sur la surface diejdto
diffractant, solution d'une nouvelle équation linéa(l'équation intégrale). Pour des applicationhaute
fréequence, le grand nombre d'inconnues (de l'oddrenillion) nous oblige a utiliser un solveur itéfrgoour
résoudre I'équation intégrale. Le probleme du dmrdiement des systemes linéaires est alors cruoil
récents développements ont permis de construire aguation intégrale performante (la GCSIE) et de
conditionnement stable avec la montée en fréquedependant, la présence d'une cavité large et masts
dans l'objet diffractant (telle que la cavité moteiun avion) dégrade le conditionnement de cejteaton.
Nous proposons deux méthodes de décomposition oaide (DDM) afin de découpler le probleme de la
cavité du probleme extérieur. La premiere (DDM ens¥xprime en fonction des opérateurs Dirichlet-to
Neumann Y, qui sont synthétisés via la résolutienpdoblémes métalligues par équations intégrales da
chaque sous-domaine. La seconde (DDM en S) s'egmmionction des opérateurs de scattering S, &ysdis
par résolution de problemes de type métal-impédbortc bien posés a toute fréquence. La DDM en Sigter
ainsi de se débarrasser des phénomeénes de résa@msckes cavités. Nous proposons dans un preemgast
un préconditionneur analytique pour la DDM en Ysédaur l'opérateur électromagnétique de simplehmuc
Nous calculons ensuite les modes guidés le long diindre infini tangent a la cavité pres de émfiace, et
nous diagonalisons les opérateurs Dirichlet-to-Nmumet scattering dans la base des traces de rgoitks
sur l'interface. On extrait de cette étude deuxagmditionneurs spectraux respectivement pour la D&Y et

la DDM en S. Les résultats numérigues confirmefii¢acité des préconditionneurs proposés.
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