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Résumé

Les systémes de télédétection satellitaires epaéks sont classiquement utilisés pour la suaraik
maritime par les gouvernements et les entrepridetie surveillance est en particulier dédiée &taation
d’hydrocarbures en mer afin de prévenir les débtatges illégaux et de gérer les accidents envirmentaux.
Elle trouve également une pertinence dans le daagria prospection offshore afin d’identifier déserves
naturelles d’hydrocarbures. Le radar a synthesev@dure représente actuellement le moyen principal
détection de films surfaciques puisqu’il opere gugle soient I'horaire et les conditions météorojogs. Le
processus de détection demeure néanmoins peréectibhécessitant un temps de traitement conségqtent
induisant encore régulierement des fausses alaieeslus, la détection n’est pas suffisante calivarsité des
films surfaciques rencontrés implique une gestimpge a chacun. En effet, selon leur origine (redleiiou
anthropogénique) et leur nature (hydrocarbure,q@tgthcton ou encore huile de poisson par exemple),
'ampleur de l'intervention engagée peut drastigaet@voluer, allant d'une vaste opération de natjeya une
simple surveillance. Cette identification est dlagement réalisée a l'aide d’images optiques hymaisales
mais cette méthode reste peu adaptée dans un mopExationnel. Caractériser la nature des filanfasiques
détectés a I'aide des signaux radar représentiEmad une grande avancee dans le domaine de lavsiper
océanique.

Cette étude consiste a distinguer une surface apéanontaminée par un film surfacique d’'une swefac
océanique propre et de détailler la nature du diétecté a travers les signaux radars.

L’étude se divise en trois domaines principaux@\s la modélisation de la surface océanique, la
modélisation électromagnétique et I'expérimentatlansimulation de la surface océanique doit carsid
I'existence ou non d’un film surfacique. En ouielle doit permettre de générer numériguement urfacaide
vaste superficie —correspondant aux dimensionsedimage d’'un radar a synthése d’ouverture— tout en
conservant une résolution restituant la compleddtéa géometrie. Un simulateur de surfaces océasiqu
contaminées ou non a donc été développé. La paettromagnétique est basée sur I'utilisation ddétes



asymptotiques de diffusion des ondes électromagumesipar une interface rugueuse. Ces modeles sont
particulierement adaptés au contexte de I'étudiapalcomplexité de la scéne et efficacité du éraient, mais
nécessitent des hypotheses pour étre appliquéégtiation d’'un tel modeéle a permis I'étude du champ
électromagnétique diffusé par la surface océanddjned’accéder aux informations contenues au sei d
signaux radars.

La modélisation est complétée par des donnéesimgriales associant mesures radars et mesures
d’élévations d’'une surface d’eau de mer tant6t grégntét contaminée par différents produits. Cette
expérimentation a été réalisée dans un environnemaitrisé : bassin fermé, produits connus, vagéegrées
a l'aide d'un souffleur caractérisé et déversemeoidrolés. Ces données permettent de valider teéhisation
et de tester les méthodologies de détection eade@risation des films surfaciques développées.

Ces travaux ont permis de montrer que la natune filim surfacique est identifiable a I'aide de sagi
radars multifréquences et que ces films surfacigoes détectables a I'aide de la fonction de répartdu
champ électromagnétique diffusé par la surfaceolre, les conditions de mesures optimales (angles
d’incidence, fréquences radar, polarisation, sdisildu capteur) de détection et de caractérigadion film
surfacigue ont été détaillées. Enfin, le simulatééweloppé permet de générer des signaux de radars
ouverture réelle en considérant de larges surfao@&sniques ayant une résolution trés fine sur wa@hime
conventionnelle.
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