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Résumé 
 
Cette soutenance présente une synthèse des travaux de recherche sur les méthodes séquentielles de Monte-
Carlo, aussi appelées filtrage particulaire, que j’ai menés au sein du département Traitement de l’Information et 
Systèmes de l’ONERA. Ces travaux ont contribué à apporter des solutions innovantes aux problèmes de la 
navigation des systèmes aérospatiaux (missiles, satellites, drones). Une première partie de mes travaux porte sur 
le recalage de la navigation inertielle par corrélation de terrain, en utilisant les méthodes de filtrage particulaire. 
Les domaines d’application traités sont la navigation aéroportée, la navigation terrestre et plus récemment la 
navigation sous-marine. La seconde partie de mes travaux se concentre sur des problèmes de planification de 
trajectoires en environnement fortement contraint pour lesquels les techniques de commande optimale ne tenant 
pas compte de l’estimation de l’état sont peu performantes, voire inopérantes. Enfin, je me suis intéressé aussi à 
l’estimation d’attitude par filtrage particulaire en utilisant les approches basées sur les groupes de Lie, qui 
permettent d'améliorer la précision et la robustesse des filtres particulaires par rapport aux approches classiques. 
Ces résultats ont permis d’améliorer l’expertise de l’ONERA sur ce sujet et ont abouti à une exploitation dans 
un cadre contractuel au profit de la DGA et d’industriels. 
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