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Résumé

Malgré les avancées majeures en dynamique de la rupture, ce mécanisme reste une problématique industrielle
d’actualité en raison de son caractére souvent imprévisible. Les méthodes numériques sont une approche de plus
en plus déployées pour aider a une meilleure compréhension de ces mécanismes. Les modéles a gradient
d’endommagement ont connu un intérét croissant pour modéliser la rupture fragile quasi-statique et commence a
étre de plus en plus utilisés pour de la rupture dynamique. Son utilisation reste limitée a I'échelle du laboratoire.
Ces modéles requiérent un raffinement de maillage non négligeable. Couplé a des méthodes de résolution
implicite, les colts de calcul a I'échelle industrielle deviennent rédhibitoires. Nous proposons, dans ces travaux,
une résolution des équations du modéle a partir de schéma explicite. Ce choix requiert des formulations
d’endommagement dynamiques en vitesse d’'endommagement et/ou en accélération d’endommagement. Ceci
pose également la question de l'intérét physique de telles formulations. Des effets non négligeables de I'ajout
d'une viscosité d’endommagement et d’inertie d’endommagement ont été mis en évidence par rapport a une
évolution de 'endommagement gouvernée par une équation elliptique. Ces extensions ont montré des résultats
prometteurs dans le contréle de la vitesse de 'endommagement, mais ont soulevé en paralléle quelques
faiblesses notamment des épaississements de 'endommagement.
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