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Résumé : 

La surveillance des concentrations de méthane et des sources anthropiques de ce gaz à effet de serre 
constitue un enjeu majeur à l’échelle internationale. Les instruments satellites jouent un rôle crucial dans 
la quantification des principales sources et puits de méthane. L’instrument Nanocarb, codéveloppé à 
l’ONERA et à l’UGA et envisagé comme charge utile pour une mission spatiale, se distingue par son 
approche innovante. Ce spectro-imageur compact et robuste repose sur un changement de paradigme 
puisqu’il acquiert des interférogrammes partiels de manière instantanée. 

Cette thèse a permis de développer une chaîne de traitement de bout en bout pour quantifier les 
performances de l’instrument Nanocarb pour la restitution des flux de surface de méthane. À partir d’une 
carte des flux simulée, considérée comme vérité, les modèles directs de chimie-transport 
atmosphérique et de transfert radiatif associé à une modélisation instrumentale ont été appliqués pour 
obtenir des mesures simulées de l’instrument Nanocarb. Un modèle inverse a été développé pour 
restituer des facteurs d’échelle sur les colonnes de méthane avec les incertitudes associées. À partir 
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de ce code, différentes configurations de l’instrument Nanocarb ont été choisies puis évaluées pour 
identifier la configuration optimale qui minimise les erreurs aléatoires et systématiques sur les 
concentrations de méthane restituées. La chaîne de traitement a également été appliquée de bout en 
bout à une région du nord de la France pour démontrer sa capacité à restituer des flux de méthane dans 
un cas réaliste.  
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