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Initiative ONERA face à des problématiques nouvelles

Contexte
• Sécurité incendie avion/moteur

• Avion vert : matériaux composites de nouvelle génération

• Extinction verte : remplacement du Halon1301

• Indépendance stratégique et industrielle européenne :

• Alternative au Fire Engine Simulator de la FAA

Objectifs
• Développer des moyens de recherche adaptés aux problématiques nouvelles :

• propagation du feu et effet sur les structures composites

• aérothermique interne et transferts de chaleur pariétaux

• représentativité des conditions d’essais (injection air/fuel/agent et limites)

• Fournir des conditions précises d’essais pour assurer une bonne répétabilité

• Réaliser des mesures physiques et optiques détaillées pour bâtir des bases de 

données de référence pour le développement de modèles et leur validation

• Améliorer la performance des matériaux/structures vis à vis du feu

// Les composites dits thermoplastiques devraient

gagner du terrain dans les prochaines années face aux

composites thermodurcissables, jusque-là majoritaires //

Pascal Laguerre

directeur de la technologie de DAHER (extrait Usine Nouvelle)
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Initiative ONERA face à des problématiques nouvelles

Contexte
• Sécurité incendie avion/moteur

• Avion vert : matériaux composites de nouvelle génération

• Extinction verte : remplacement du Halon1301

• Indépendance stratégique et industrielle européenne :

• Alternative au Fire Engine Simulator de la FAA

Périmètre d’étude
• Compartiments moteur situés en zone feu :

• Compartiment FAN

• Compartiment CORE

• Agression thermique causée par :

• Combustion d’une fuite de kérosène (spray ou flaque)

• Fuite sur une conduite d’air chaud

• Éclatement de conduite d’air chaud

• Efficacité des nouveaux systèmes d’extinction

Compartiment

FAN

Compartiment

CORE

SAFRAN Leap ©
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Positionnement : étude des matériaux composites

Échelle
matière

[mg - mm]

Nodules thermoplastiques dégradés

Délaminage

Influence de la dégradation des nodules 

sur l’endommagement des interfaces

X-ray µtomography,

Panerai @NASA

matériau

[g - cm]

Dégradation par laser d’une 

éprouvette composite

structure

[kg - m]

Frame/Skin/Stringer Window bay

avion/moteur

[t - m]

SAFRAN Leap ©
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Positionnement : cycle de développement

avion/moteur

[t - m]

matière

[mg - mm]

matériau

[g - cm]

structure

[kg - m]

Exploitation Maintenance Recyclage

Recherche et développement

Vérification/validation

Transfert des 

compétences

recherche industrie

Couverture actuelle des 

moyens feu @ONERA

PyCoFiRe

Certification feu
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Intégration du projet sur le site
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Implantation au Centre du Fauga-Mauzac (CFM) Accès et emprise chantier
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Études SPB : Sous-Projet Bâtiment

Vues axonométriques

LACOM

Hall CORE

Hall FAN

Zone SKID

TGBT

Local 

ACQUISITION

Bureaux 

LACOM

Supervision

Galerie des 

fluides

Réalisations
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Études SPB : Sous-Projet Bâtiment

Interfaces LACOM/PyCoFiRe
LACOM

PyCoFiRe

Cellule 

d’essais

Galerie souterraine 

LACOM

Entrée du carneau

Salle des 

douches

Galerie souterraine 

PyCOFiRe

Raccordement 

LACOM/PyCoFiRe

Suite carneau vers 

cheminée d’extraction

Carneau 

souterrain

Réalisations

Supervision 

commune
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Études SPE : Sous-Projet Equipements Réalisations

LACOM

Terrasse

réchauffeurs 

A900/750 + A450

Local acquisition

Conduite ∅500 vers 

carneau souterrain

Accès hall FAN

Accès hall CORE

Conduites articulées 

pour régulation 

capot

Skids de régulation

capot/carter/air froid

Galerie des fluides

-1 // RdC // +1
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Études SPE : Sous-Projet Equipements Réalisations

Montage FAN fermé
FAN

Espace annulaire
• Diamètre extérieur : 2.4 m
• Diamètre intérieur : 1.8 m
• Longueur : 1.3 m

Capot régulé
• Tcapot = −30℃ ; +130℃

Carter amont isolé
• 6 patches composites

Carter aval régulé
• Tcarter = +50℃ ; +160℃

Ventilation (in/out)
• Écope (amont à 12h)

• Tair
max = 450 K = 177℃

• Décope = 30 à 400 g/s

• 4 fuites carter (aval ±45°)
• Dfuites = 0 à 100 g/s
• Grille de sortie (3 positions 

axiales à 6h) + drains ∅10 mm

Instrumentation
• Température : > 300 TC
• Pression : 12 P
• Concentration : 24 sondes de prélèvement
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Études SPE : Sous-Projet Equipements Réalisations

Montage FAN ouvertFAN
Feu de spray
• 4 positions : 3h, 6h, 9h, 12h

• Canne ∅canne
max = 3 in

• Dspray = 0 à 14 g/s

• Dspray
max = 100 g/s

• Tkéro = +20℃ ; +70℃

Feu de piscine
• Tkéro = +20℃ ; +70℃
• Longueur : Lkéro = 521 mm
• Largeur : lkéro = 274 ± 50 mm

Air chaud
• 4 positions : 3h, 6h, 9h, 12h

• Latent leak : Dair
min = 5 g/s

• Burst duct : Dair
max = 1000 g/s

• Tair
max = 750 K = 477℃

Accès optiques
• ∅hublot = 200 mm
• 7 amont + 8 aval

• Accès laser dans plan médian

Équipements internes
• 6 (AGB, Oil tank, EEC, …)
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Études SPE : Sous-Projet Equipements Réalisations

Montage CORE-EXTINCTION ferméCORE
Espace annulaire
• Diamètre extérieur : 1.4 m
• Diamètre intérieur : 0.8 m
• Longueur : 1.8 m

Capot régulé
• Tcapot = −30℃ ; +130℃

Carters amonts chauffés
• Chauffage électrique

• Tcarter = +50℃ ; +370℃

Carter aval isolé

Régimes de ventilation 
• Dhigh&warm = 1400 g/s

• Thigh&warm = 38℃

• Dlow&hot = 450 g/s
• Tlow&hot = 121℃
• Dcold = 1000 g/s
• Tcold = −30 ℃
• Sortie annulaire libre

Instrumentation
• Température : > 300 TC
• Pression : 4 P
• Vitesse : 4 films chauds
• Concentration : 24 sondes de prélèvement

MPSe
compliant
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Études SPE : Sous-Projet Equipements Réalisations

Montage CORE-EXTINCTION ouvertCORE
Feu de spray
• Double spray à 12h

• Dspray = 0 à 50 g/s

• Dspray
max = 100 g/s

• Tkéro = +20℃ ; +70℃

Feu de piscine
• Tkéro = +20℃ ; +70℃
• Longueur : Lkéro = 521 mm
• Largeur : lkéro = 274 ± 50 mm

Module d’injection
• 8 piquages : ∅canne

max = 4 in
• Module permutable axialement

Module de visualisation
• 2 caissons caméras

• Accès laser via bride carter

• Module rotatif

• Module permutable axialement

Équipements internes
• 7 (AGB, mât, boitiers, …)

MPSe
compliant
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Études SPE : Sous-Projet Equipements Réalisations

Montage CORE-ÉQUIPÉ ferméCORE
Espace annulaire
• Diamètre extérieur : 1.4 m
• Diamètre intérieur : 0.8 m
• Longueur : 1.8 m

Capot régulé
• Tcapot = −30℃ ; +130℃

Carters amonts chauffés
• Chauffage électrique

• Tcarter = +50℃ ; +370℃

Carter aval isolé

Ventilation 
• 8 positions distribuées (45°)
• Dair

max = 1400 g/s
• Tair

max = 450 K = 177℃

• Tair
min = 243 K = −30 ℃

• Sortie annulaire obturée sur 

quart supérieur

Instrumentation
• Température : > 300 TC
• Pression : 4 P
• Concentration : 24 sondes de prélèvement
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Études SPE : Sous-Projet Equipements Réalisations

Montage CORE-ÉQUIPÉ ouvertCORE
Feu de spray
• 4 positions : 3h, 6h, 9h, 12h

• Canne ∅canne
max = 2 in

• Dspray = 0 à 14 g/s

• Dspray
max = 100 g/s

• Tkéro = +20℃ ; +70℃

Feu de piscine
• Tkéro = +20℃ ; +70℃
• Longueur : Lkéro = 521 mm
• Largeur : lkéro = 274 ± 50 mm

Accès optiques
• ∅hublot = 200 mm
• 8 amont

• Accès laser dans plan médian

Modules extinction
• retirés et stockés

Équipements internes
• 7 (AGB, mât, boitiers, …)
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Vidéos time-lapse du chantier bâtiment

Période Août – Novembre 2021

Caméra NORD Caméra OUEST


